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@ Supraleitendes Kabel 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf ein supralertendes Kabel (1) 
fur den Wechselstrombetrieb. ErfindungsgemaB ist nur ein 
Ruckleiter (6) fur die drei Phasenleiter (R, S, T) vorgesehen. 
Die Phasenleiter (R, S und T) sind aus einem supra leitenden 
keramischen Material gefertigt. Zusatzlich sind die Phasen- 
leiter (R, s; T), der Ruckleiter (6) sowie die Kuhlkanale (2 und 
7) konzentrisch zueinander angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein supraleitendes Ka- 
bel ftir Wechselstrome gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1. 5 

Supraleitende Kabel fur die Wechselstrome gewin- 
nen in verraehrtem MaBe an Bedeutung, da hiermit eine 
verlustarme Obertragung nTglich ist Es sind bereits 
supraleitende Kabel fur die Wechselstromanwendung 
bekannt, doch weisen sie einen komplexen Aufbau auf, io 
der die Herstellung dieser Kabel sehr teuer macht Die- 
ses ist ein wesentlicher Hinderungsgrund fur den groB- 
technischen Einsatz dieser KabeL Bei den bekannten 
Kabeln dieser Art sind die Phasenleiter aus metalli- 
schem supraleitendem Material gefertigt Dieses erf or- 15 
dert getrennte Kuhlungen fur jede Phase. Der Raum 
innerhalb der Phasenleiter dient hierbei als Kanal fur 
die Kuhlflussigkeit, wobei ausschlieBlich flussiges Heli- 
um fur die Kuhlung benutzt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein supra- 20 
leitendes Kabel filr Wechselstrome aufzuzeigen, dessen 
Aufbau kompakter, materialsparender und dessen 
Kfihlvorrichtung kleiner ist als bei bekannten Kabeln 
dieser Art 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 25 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelost 

Das supraleitende Kabel ist so ausgebildet, da3 fur die 
drei Phasenleiter R, S und T nur ein gemeinsamer Ruck- 
Ieiter vorgesehen ist Zusatzlich sind die Phasenleiter, 
der RQckleiter sowie die KQhlkanale konzentrisch zu- 30 
einander angeordnet Durch diese MaBnahmen erhalt 
das supraleitende Kabel einen sehr kompakten Aufbau. 
Die KQhlung des Kabels erfolgt mit flQssigem Stickstoff. 
Zwischen den Phasenleitern R, S und T sowie dem 
Ruckleiter und den Kuhlkanalen ist jeweils eine elektri- 35 
sche Isolation angeordnet Diese ist aus Polyethylen 
oder Polypropylen gefertigt Das Kabel wird nach au- 
Ben hin durch eine Vakuumisolation begrenzt Die 
Kuhlflussigkeit wird im Kern des Kabels hin und in 
einem Ringkanal, der sich unmittelbar an die Vakuumi- 40 
solation anschlieBt, zuruckgeleitet 

Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer sche- 
matischen Zeichnung naher erlautert 45 

Die einzige zur Beschreibung gehorige Figur zeigt ein 
supraleitendes Kabel 1 im Vertikalschnitt Der Kern 2 
des Kabels wird durch einen Kanal 2 mit einem Durch- 
messer von 50 bis 200 mm gebildet, durch den KQhlflQs- 
sigkeit 2F geleitet wird. Ein anderer Durchmesser kann 50 
ebenfalls gewahlt werden. Bei dem hier beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiel wird fur die Kuhlung flussiger 
Stickstoff verwendet Der Kanal 2 wird durch den ersten 
Phasenleiter R begrenzt Der Mantel des Kanals 2, der 
gleichzeitig den Phasenleiter R bildet, ist deshalb mit 55 
einem supraleitenden Material belegt Vorzugsweise 
wird der Phasenleiter R aus supraleitenden Bandern ge- 
bildet FQr die Herstellung der Bander werden Hulsen 
aus Silber mit einem keramischen Material gefullt, das 
nach einer Warmebehandlung supraleitende Eigen- 60 
schaften aufweist Vorzugsweise werden die Hulsen 
(hier nicht dargestellt) mit pulverfdrmigem Wismutku- 
prat (BiSrCaCuO) gefullt AnschlieBend werden die 
HQlsen zu flachen Bandern (hier nicht dargestellt) ge- 
walzt Diese Bander werden auf einen Dorn (hier nicht 65 
dargestellt) gewickelt, wobei der R-Leiter ausgebildet 
wird. Die Dicke des R-Leiters betragt vorzugsweise 0,1 
bis 10 mm. Urn den ersten Phasenleiter R wird eine 
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elektrische Isolation 3 angeordnet Diese wird aus Poly- 
ethylen oder Polypropyhlen gefertigt Hierfur werden 
um den Phasenleiter R Bander aus diesen Materialien 
gewickelt, bis die Isolation 3 die gewflnschte Dicke auf- 
weist Bei dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
betragt die Dicke der Isolation vorzugsw ise 10 bis 
50 mm An die Isolation 3 schlieBt sich der zweite Pha- 
senleiter S an. Dieser wird wiederum durch Bander aus 
supraleitendem Material gebildet Diese werden um die 
Isolation 3 gewickelt Der Phasenleiter S weist die glei- 
che Starke wie der Phasenleiter R auf. An den Phasen- 
leiter S schlieBt sich eine weitere Isolation 4 an. Diese ist 
in gleicher Weise und gleicher Starke ausgebildet wie 
die Isolation 3. Auf die Isolation 4 folgt der dritte Pha- 
senleiter T, der in gleicher Weise und in gleicher Starke 
wie die Phasenleiter R und S gefertigt ist An den Pha- 
senleiter T schlieBt sich eine weitere Isolation 5 an, die in 
gleicher Weise wie die I solation en 3 und 4 ausgebildet 
ist Die Dicke der Isolation 5 hat jedoch nur etwa 60% 
von der Dicke der Isolationen 3 und 4. Nach auBen wird 
die Isolation 5 durch den Ruckleiter 6 begrenzt Dieser 
RQckleiter 6 hat bei symmetrischer Last nur wenig 
Strom zu tragen, und kann daher aus einem herkSmmli- 
chen leitenden Material, vorzugsweise aus Kupfer ge- 
fertigt werden. Seine Dicke betragt bei dem hier darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel einige mm. Der Ruckleiter 
6 dient gleichzeitig als Begrenzung fGr einen sich daran 
anschlieBenden ringformigen Kuhlkanal 7, durch den 
ebenfalls flussiger Stickstoff geleitet wird. Der Durch- 
messer des KQhlkanals 7 betragt vorzugsweise 150 bis 
500 mm Nach auBen wird der KQhlkanal 7 von einer 
Vakuumsuperisolation 8 begrenzt Diese weist eine in- 
nere Begrenzungsflache 81 und eine auBere Begren- 
zungsflache 8A auf. Zwischen den beiden Begrenzungs- 
flachen ist ein Ringraum vorgesehen, der mit einer Su- 
perisolation ausgefullt und evakuiert ist Als Isolations- 
material konnen beispielsweise mit Al bedampfte 
Kunststoffolien verwendet werden. 

Patentanspruche 

1. Supraleitendes Kabel (1) fur Wechselstrome mit 
Phasen- und Ruckleitern (R, S, T, 6), Kiihlkanalen (2, 
7) und einer nach auBen begrenzenden Vakuumiso- 
lation (8), dadurch gekennzeichnet, daB ftir alle 
drei Phasenleiter (R, S, T) ein gemeinsamer ROck- 
leiter (6) vorgesehen ist, und daB die Leiter (R, S, T, 
6) und die KQhlkanale (2, 7) konzentrisch zueinan- 
der angeordnet sind. 

2. Supraleitendes Kabel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Phasenleiter (R) den 
als Kuhlkanal (2) dienenden Kern des Kabels (1) 
begrenzt, daB zwischen dem ersten und dem zwei- 
ten Phasenleiter (R, S), dem zweiten und dem drit- 
ten Phasenleiter (S, T) sowie dem dritten Phasenlei- 
ter (T) und dem Ruckleiter (6) jeweils eine elektri- 
sche Isolationsschicht (3, 4, 5) definierter Dicke an- 
geordnet ist, daB zwischen dem Ruckleiter (6) und 
der Vakuumsuperisolation (8) ein als KQhlkanal 
dienender Ringkanal (7) vorgesehen ist, und daB die 
Phasenleiter (R, S, 1) aus einem supraleitenden Ma- 
terial gefertigt sind. 

3. Supraleitendes Kabel nach einem der Anspriiche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Pha- 
senleiter (R, S, 1^ aus supral itenden Bandern her- 
gestellt ist, und daB die Bander aus flachgewalzten 
HQlsen bestehen, die aus einem Sauerstoff durch- 
lassigen Metall gefertigt sind, und in die ein kerami- 
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sches supraleitendes Material gefullt ist 

4. Supraleitendes Kabel nach einem der AnsprQche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Phasenlei- 
ter (R, S und T) aus Bandern hergestellt sind, die aus 
HQlsen aus Silber gefertigt sind, in die Wismutku- 5 
prat (BiSrGaCu0 3 ) gefullt ist 

5. Supraleitendes Kabel nach einem der AnsprQche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Kuh- 
lung der supraleitenden Phasenleiter (R, S, T) fliissi- 
ger Stickstoff durch die Kanale (2 und 7) leitbar ist 10 

6. Supraleitendes Kabel nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der ROckleiter 
(6) aus Kupfer gefertigt ist 

7. Supraleitendes Kabel nach einem der Anspriiche 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Isolations- 15 
schichten (3, 4, 5) zwischen den Phasenleitern (R, S 
und T) aus Polyethylen oder Polypropylen gefertigt 
sind. 

8. Supraleitendes Kabel nach einem der Anspriiche 

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Vakuum- 20 
superisolauon aus Kunststoffolien gefertigt ist, die 
mit Aluminium bedampft sind. 
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